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kommt sie nach Ansicht von Herrn S c h r a u t h dadurch 
zustande, daf3 (nach Aufnahme von Sauerstoff durch die 
erstgenannten) Phenolgruppen gebildet worden sind, die 
mit Alkali salzartige Verbindungen zu geben vermogen. 

[A. 109.1 

Nachtrag zur Geschichte der Oxydation 
des Braunkohlengasals m1t;;Ozon. 

Von Dr. F. EVERS, Berlin. 
(Eingeg. 20 16. 1924.) 

Diese interessante Reaktion, mit Hilfe deren man aus 
einem billigen Ausgangsmaterial in einfacher Weise ein 
Gemenge von Sauren darstellen kann, die eine gut 
schaumende Seife geben, ist noch lange nicht erschopfend 
durchgearbeitet , worden. Wenn auch heute die Ver- 
sorgung der Seifenindustrie mit Fettsauren aus tierischen 
und pflanzlichen Fetten noch billiger ist als die durch 
Darstellung mit Ozon, so wird die Ozonreaktion in Zu- 
liunft doch ncch eine Rolle spielen, wenn die weitere 
Ausarbeitung der Verfahren zur Veredlung der Kohle 
geeignetere Ule als Rohmaterial in geniigender Menge 
sicherstellen kann. 

Es erscheint mir daher wichtig, festzustellen, dafi der 
Gedanke, Seifen aus Gasolen mit Ozon darzustellen, zuerst 
von Herrn H. K o e t s c h a u , Hamburg, ausgesprocheri 
worden ist. Er hat die ersten orientierenden Versuche 
im Laboratorium der Mineralolwerke A 1 b r e c h t & Co.. 
Hamburg, gemacht und die ersten Mitteilungen uber diese 
neue Anwendung der H a r r i e s schen Reaktion publi- 
ziert. Als Schuler und langjiihriger Assistent von 
H a r r i e s hat er sich mit ihm zur weiteren Verfolgung 
seiner Idee vereinigt. Diese Zusammenarbeit hat uns 
dann die schone Arbeit uber die Erzeugung von Fett- 
sauren aus Braunkohlengasol geliefert. [A. 106.1 

Berichtigung. 
In  dem Aufsatz: , , L e b e n s m i t t e l c h e m i s c h e s  u n d  

T e c h n o l o g i s c h e s  v o m  T e e "  von Dr. R. D i e t z e l  und 
Dr. K. T a u  f e 1 (vgl. Z. ang. C k  37, 362 [1924]) steht auf Seite 3 
in FuBnote 1) falschlich: Kommissionsverlag H. Bechstein, Bueh- 
handlung, Munchen. Es muB richtig heiBen: M i c h a e 1 B e c k - 
s t e i n ,  U u c h h a n d l u n g ,  M i i n c h e n ,  M i i l l e r s t r .  1. 

I Neue Apparate. I 
uber einen Laboratoriumsapparat fur die Behand- 
lung von Mineralolen u. dgl. mit flussigern Schwefel- 

dioxyd nach Verfahren Edeleanu. 
Nachdem das Verfahren von E d e 1 e a n u , Mineralole, 

Braunkohlenteerole usw. durch Behandlung mit schwefliger 
Saure zu reinigen, in der Praxis zu ausgedehnfer Anwendung 
gelangt ist, sol1 im nachstehenden eine Beschreibung eines fiir 
die Ausfuhrung des Verfahrens im Laboralorium geeigneten 
Apparates nebst Ansichtsabbildung und Schemaskizze gegeben 
werden, welcher sich bewahrt lint und das Manipulieren in ge- 
srhlossenen Raumlichkeiten ohne besondere Belastigung des Ar- 
beitenden gestattet. 

Der Apparat besteht aus Iunf lrupfernen GefaBen von je 
2-2,5 1 Inhalt, welche durch Leitungen und Ventile, deren 
Gebrauch aus dem Nachfolgenden hervorgeht, miteinander ver- 
bunden sind. 

AuBerdem ist die Apparatur mittels einer Leitung r mit 
der auswechselbaren Vorratsflasche Z verbunden. 

Die einzelnen GefiDe sind folgende: A: MischgefaB, ver- 
sehen mit Riihrer, groBem und kleinem Schauglas, Skala, Ther- 
mometerhiilse, Fiilltrichter und AuBenmantel zur Aufnahme von 
Kiihl- oder Heizfliissigkeit. B: Meijbehalter fur fliissiges Schwe- 
feldioxyd mit Mantel und Standglas. C, D und E: Vorlagen mit 

Manometern. C hat auBerdem noch eine geschlossene Thermo- 
meterhulse. 

Arbeitsvorschrift. Bei der Behandlung eines Produktes mit 
fliissigem Schwefeldioxyd kommen im allgemeinen folgende 
Falle in Betracht: 

1. Das Produkt wird mit der anzuwendenden Menge fliis- 
sigen Schwefeldioxyds auf einmal in einer einzigen Portion be- 
handelt. 

2. Die anzuwendende Menge fliissigen Schwefeldioxyds wird 
in mehreren Portionen zugegeben und der jedesmal resul- 
tierende Extrakt fiir sich abgelassen. 

3. Behandlung mit fliissigem Schwefeldioxyd unter Wieder- 
verwendung der von fruheren Operationen herruhrenden 
Extrakte (Gegenstromverfahren). 

Fig. 1. 

I. Arbeitsweise bei einmaliger Behandlung rnit Schwefel- 
dioxyd. 

1. E i n f i i l l e n  d e s  z u  b e h a n d e l n d e n  P r o d i l k -  
t e s i n  d e n  M i s  c h e r A. Zunachst offnet man Ventil 1 und 
1aBt durch den dariiberbeEndlichen Trichter die abgewogene 
oder abgemessene Menge des zu behandelnden 01s in den 
hlischer A einflieBen, wobei man die Ventile 8, 6, 7 und 3 
offnet, damit die Luft entweichen kann. . Hat man sehr dicke 
Ole, so kann man das Einfullen durch Evakuieren beschleu- 
uigen, indem man an dem freien Rohrstiick oberhalb des Ven- 
tils 24 vermittels einer Vakuumleitung saugt und die Ventile 
4, 6, 7, 8 und 24 unter SchlieDung aller anderen Ventile offnet. 

2. E i n f i i l l e n  d e s  S c h w e f e l d i o x y d s .  Darauf 
offnet man das an der Leitung r, die von der Schwefeldioxyd- 
flasche Z zu dem AbmeBgefaB B geht, befindliche Ventil 2 
und laBt in das mit einer Skala versehene AbmeBgefaB B flus- 
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siges Schwefeldioxyd eintreten, bis das gewiinschte Quantum 
eingelaufen ist, wobei man das Eiitliiftungsventil 3, von den1 
die Leitung nach dern Abzug gent, ein wenig offnet. Das ab- 
gemessene fliissige Schwefeldioxyd wird nun durch Offnen der 
Ventile 4 und 5 und der Druckausgleichsventile 6, 7 und 8 
in den Mischer A einfliefkn gelassen, worauf man durch kraf- 
tiges Riihren mit dem Riihrer den Mischerinhalt durclieinander 
inischt. Wenn das Riihren so stark ist, da5 der Mischerinhalt 
sich sehr fein verteilt, so geniigt eine Ruhrdauer yon wenigen 
Miiiu ten. 

Es empiiehlt sich, den Riihrer erst dann in Bewegung zu 
setzen, wenn man die Ventile wieder geschlossen hat, da 
sonst durch zufallige monientaiie DruckunregelmaDigkeiten 
leicht ein IIinaufsteigen voii Mischerinhalt in die Leitungen und 
bis ins GefiiB B stattfinden kann. 

Die gewiinschte Temperntur erreicht man durch I<uhlen 
des Mischermantels mittels Wasser oder Kaltemiscliung oder, 
falls Erwarmung, z. B. zur Entleerung des Raffinats (vgl. unten) 

/r 

Fig. 2. 
9 23 

beabsichtigt ist, durch Einftillen von warmem Wasser in den 
Mischermantel. 

3. A b l a s s e n  d e s E x t r a k t s u n d  R a f f i n a t s .  Nach 
Abstellung des Riihrers kann man an dem groi3en Schauglas 
das Absetzen der Fliissigkeiten beobachten. Das Ablassen 
des Extrakts nach der Vorlage C geschieht durch Ofhen der 
Ventile 9 und 10, sowie der Ihckausgleichsventile 11, 12 und 8. 
Durch das am Mischeraushf3 befhdliche kleine Schauglas m 
beobachtet man die Scheidelinie zwischen den beiden Schichten. 

Aus der Vorlage C wird der Extrakt durch Offnen des 
am Boden befindlichen Ventils 13 in eine gewohnliche glaserne 
Saugflasche rnit durchbohrtem Gummistopfen und nach dem 
Rauchfang fiihrenden Abzngsschlauch abgelassen, und durch Ab- 
dampfen in einem Kolben oder einer Schale auf dem Wasser- 
bad das Schwefeldioxyd vertrieben. Anstatt durch die Vor- 
lage C kann man den Extrakt auch aus dem Mischer direlrt 

,ermittels des Ventils 14 ablassen, im allgemeinen zieht man 
iber die erstere Art vor und benutzt das Ventil 14 nur zum 
<erauslassen des Raffinats (siehe unten). 

Anstatt das Schwefeldioxyd verlorenzugeben, kann man es 
iuch, Bhnlich wie im GroDbetrieb, wiedergewinnen (siehe 
iaheres hieruber weiter unten). 

Das Raffinat 1a5t man durch das Ventil 14 ab. 
Man kann auch die im Raffinat enthaltene geringe Menge 

khwefeldioxyd vor dem Entleeren zum groGten Teil austreiben, 
ndem man den Mantel des Mischers mit hei5em Wasser fiillt 
m d  die Ventile 8, 7, 6 und 3 vorsichtig (wegen Gefahr des 
khaumens) offnet. Dies empfiehlt sich besonders fur Raffinate 
von Schmierolen, deren Entleerung, wenn sie noch Schwefel- 
iioxyd enthalten, sich wesentlich unangenehmer gestaltet, indem 
;ie beim Austreten aus dem Ventil durch die eintretende Ab- 
riihlung oft dickteigig werden, sich aufblahen und auch 
Ihne Erwarmen nicht vollstandig aus dem Miwher herausgehen. 

Ventil 23 dient zum volligen Entleeren der Steigleitung s 
von etwa zuriickgebliebenen Extraktresten. 

11. Die Behandlung eines Produktes mit Schwefeldioxyd 
in mehreren Portionen geschieht genau wie nach I, nur mit der 
Abanderung, dai3 die dort geschilderten Manipulationen sich 
fiir jede zugefiigte Portion frischen Schwefeldioxyds wieder- 
holen. 

HI. Gegenstromverfahren. 
Man behandelt zunachst das in A eingefullte Produkt rnit 

einer bestimmten Menge flussigen Schwefeldioxyds und zieht 
den Extrnkt, der Extrakt I genannt wird, durch die Vorlage C 
nach der Saugflasche ab, wie unter I beschrieben, wobei man 
die Wiedergewinnung des Schwefeldioxyds einschalten kann 
(vgl. unten). 

Ebenso erfolgt eine zweite, dritte und vierte Behandlung 
mit Schwefeldiosyd, aber die  resultierenden Extrakte werden 
in den Vorlagen C, D und E fiir die niichste Operation auf- 
bewahrt. Bei dieser Operation 2 wird demgema5 zunachst der 
Inhalt der  Vorlage C, d. i. Extrakt I1 vom vorhergegangenen 
Versuch, zu der frischen, in den Mischer gefullten Menge zu 
behandelnden 61s gebracht, und zwar, indem man die Ventile 
19 und 20 offnet und C mittels eines Bunsenbrenners erhitzt, 
wodurch der Inhalt von C durch die Steigleitung s in den 
Mischer getrieben wird. Nach darauf erfolgtem Ruhren wird 
dann der nun zum ,,Extrakt I von Versuch 2" gewordene 
Extrakt in das GefaD C abgelassen, in die Saugflasche ab- 
gezogen usw. 

In gleicher Weise bringt man die in D und E befindlichen 
Extrakte 3 und 4 nach dem Mischer und hebt die nun als 
Extrakt 2 und 3 den Mischer wieder verlassenden in Gefa5 C 
und D fur die n8chste Operation auf. Fur die vierte Behand- 
lung des Uls verwendet man immer frisches Schwefeldioxyd, 
der Extrakt IV kommt immer in Vorlage E. Nach dem Ab- 
lassen der Extrakte entleert man das Raffinat durch das Ven- 
ti1 14. 

W i e d e r g e w i n  n u n g u n d W i e d e r v e r w e n d u n  g 
d e s f 1 u s s i g e n S c h w e f e 1 d i o x y d s. 

Anstatt das fliissige Schwefeldiosyd des Extraktes durch 
Abdampfen ins Freie verlorenzugeben, kann man dasselbe, 
wie oben schon erwahnt, immer wiedergewinnen und wieder 
verwenden. Man erhitzt zu diesem Zwecke den in die Vor- 
lage C abgelassenen Extrakt mittels eines Bunsenbrenners unter 
Offnung der Ventile 11, 12, 7 und 6. Gleichzeitig fullt man 
in den Mantel yon B Wasser und Eisstiicke. Das fliissige 
Schwefeldioxyd verdichtet sich d a m  in dem Gefaf3 I3 und kann 
fiir den nachsten Versuch wieder verwendet werden. Da der 
Mantel von €3 Stutzen zur Zu- und Ableitung von Kuhlwasser 
hat, so ist es bequemer, sich zum Kiihlen des laufenden Wassers 
zu bedienen, anstatt der Eismischung. 

Damit bei dem Abtreiben des Schwefeldioxyds aus C 
nach B kein Uberschaumen stattfindet (was bei Verarbeitung 
gewisser Ole moglich ware), ist in die Leitung t ein Schau- 
glas p eingebaut, durch welches man das Destillieren beob- 
achten kann. Selbst bei rn#fliger Kuhlung und so schnellem 
Erhitzen. dai3 das Schwefeldioxyd innerhalb 10 Minuten ab- 
destilliert, steigt der Druck nicht fiber 51/?-6 htmosphiren. 
Das Ende der Destillation erlrennt man am Ruckgang des 
Drucks und am Warmewerden des Tnhalts von C. - 



F u r  die Erhaltung des Apparates in gutem und stets arbeits 
fahigem Zustdnde ist die Dichtigkeit der  einzelnen Ventile un, 
der Stopfbuchse des Ruhrers von grundlegender Bedeutung 
Trifft dies nicht zu, so wird nicht nur der Arbeitende durc 
Schwefeldioxyddampfe belastigt, sondern der Apparat gerat i 
inimer weniger brauchbaren Zustand. 

Man verwendet als Packung fiir Ventile und Stopfbiichs 
kleine geffochtene BaumwollstrSinge, keinesfalls aber loses un 
geflochtenes Material, wie z. B. Hanffasern. Die Packuni 
trankt man rnit einer Masse, die man sich aus ii 

Schwefeldioxyd moglichst unloslichen Korpern bereitet ha1 
Sehr geeignet ist eine Mischung aus Montanwachs, Paraffin unc 
dem Schwefeldioxydraffinat aus einem schweren Schmierol, wo 
bei man die drei Komponenten zu gleichen Teilen zusammen 
mischt. 

Will man Versuche mit neuen Olproben machen und jedf 
Verunreinigung durch Reste aus vorhergehenden Versucher 
vermeiden, so mu6 der Apparat gereinigt werden. Man ver 
Iiihrt dabei am einfachsten so, daij man die erste Operation alt 
Spuloperation ansieht und die erhaltenen Produkte vernach 
lassigt und darauf erst den mafigebenden Versuch rnit den 
gleichen Ausgangsmaterial macht. Hat man aber nur wenig 
von dem neuen Ausgangsmaterial, so kann man, anstatt einc 
Spuloperation zu machen, auch die GefHije mit Benzol reinigen 
wobei man rnit dem Benzol zunachst den Mischer reinigt und 
dasselbe dann abwechselnd in die Vorlagen C, D und E vom 
Mischer aus laufen laijt, und von den Vorlagen in den MischeI 
zuriick vermittels des Steigrohres und unter Zuhilfenahme von 
Vakuum. Dabei ist zu beachten, dai3 es, um das Benzol aus 
den GefaDen C, D und E nach dem Mischer zu schaffen, nichi 
geniigt, im Mischer A durch Absaugen Luftverdunnung zu er- 
zeugen und die Ventile des Steigrohres zu offnen, man mui3 
vielmehr, wenn man beispielsweise das Benzol aus dem Ge- 
faij D nach A bringen will, auBer den Steigrohrventilen 20 
und 21 auch die  Ventile 13, 10 und 16 offnen, damit in  das sich 
nach A entleerende Gefai3 D Luft nachstromen und das Hinauf- 
driicken des Inhaltes von D beschleunigen kann. Die letzten 
Reste von in der Apparatur zuriickbleibendem Benzol entfernt 
man, indem man unter gelindem Erwarmen Luft durchleitet. 

Der Apparat kann durch die A l l g e m e i n e  G e s e l l -  
s c h a f t  f u r  C h e m i s c h e  I n d u s t r i e  m. b. H., Berlin- 
Schoneberg, Martin-Luther-Str. 61/66, welche Inhaberin der 
Edeleanu-Patente ist, bezogen werden. H. 

1- ~~ ~ Rundschau. I 
In Gotha wurde am 1. Juli das neue o f f  e n t l i c h e  

U n t e r s u c h u n g s a m t  G o t h a  fur die Stadt- und Land- 
kreise Arnstadt, Eisenach, Gotha und Sondershausen auf Grund 
des Thuringischen Notgesetzes vom 28. Juni 1923 betr. die 
Oberwachmg des Verkehrs rnit Nahrungsmitteln, Genuijmitteln 
und Gegenstanden des taglichen Bedarfs erBffnet. Zum Leiter 
des Antes  wurde Dr. W. L e u z e aus Sondershausen bestellt. 

I Vereine und Versammlungen. I 
Oesellschaft fur Braunkohlen- und Mineralolforschung. 

Festsitzung der Hauptversammlung der  Gesellschaft 
fur Braunkohlen- und Mineralolforschung. 

Berlin, den 26. Juni 1924. 
Nach den einleitendeu Worten des Vorsilzenden (M i e d e n - 

d o r f )  und der Erstattung des Jahresberichtes durch den Ge- 
schaftsfuhrer sprach Prof. Dr. F. F r a n k ,  Berlin, uber: ,,Die 
Arbeiten des Znslitules fur Mineralollorschuny". 

E r  behandelte zunachst die Wasserreinigungsarbeiten, die 
sich auf die Abwasser der Generatoren bezogen. In den meisten 
Fallen konnten die Schwierigkeiten, die sich aus den groDem 
Abwassermengen ergaben, dadurch behoben werden, dai3 an 
Stelle von Rohkohlen Brikettkohle vergast wird. Neuerdings 
wird die Frage nach der  Beseitigung von Abwassern, die in 
stlidtische Abwasserleitungen gelangen, behandelt. Ein wei- 
teres Arbeitsgebiet war die Verarbeitung von Teeren, die an 

Generatorwerlre entfallen. Bei Anwendung 1 on Filtrations- 
methoden kann eine Reihe bisher scha-er verilrbeitbarer Teere 
Verwendung finden, die gute Ausbeute an Treibolen und 
Paraffin liefern. Die storenden und hochsiedenden Phenole lassen 
sich durch Hydrierung in  normale Kresole umwandeln. Das 
Paraffin bleibt, wenn richtige Temperaturen eingehalten wer- 
den, unverandert. Vortr. weist auf die Obereinstimmung mit 
den Arbeiten von B e r g  i u s hin, wie sie auf der  Rostocker 
Hauptversammlung vorgetragen wurde. 

Eine Reihe von Kohlen wurde auf Schwelwiirdigkeit ge- 
priift. Keine der  bisher bekannten Methoden ergab zuver- 
lassige Bestimmungen, weshalb eine eingehende Bearbeitung 
dieser Prage notwendig sein diirfte. Schmierole aus Erdolen 
wurden eingehend untersucht. Die Arbeiten wurdeu in  Ge- 
meinschaft rnit den Arbeiten uber Energieleistung mit der 
B e r l i n - A n h a l t i s c h e n  M a s c h i n e n b a u - F a b r i k  
A.-G., Dessau, ausgefiihrt. Eine Reihe von Glen wurde auf ilire 
Viscositatskurven gepriift. Eingehende Bearbeitung fand die 
Verwendung des V o g e 1 - 0 s s a g - Viscosimeters, wodurch 
eine weitgehende Anwendung dieses einfachen Apparates sicher- 
gestellt wurde. Der weitere Teil des Berichts behandelte die 
Forschungsergebnisse des Institutes: Dr. V o 1 m e r s Arbeit 
uber die ,,Basischen Anteile des Z3ruunliohlenscliwelteers", ferner 
eine Arbeit von K a r i  iiber die ,,Untersuchung der niedri!~ 
siedenden Fraktionen der Neutralole des Generatorteers". B e n  - 
t h i n  hat sich rnit der ,,Untersuchung des mit  Wasserdunipf von 
100 

Prof. Dr. T ii b b e n ,  Berlin: ,,Neue Hilfsgerate im Cruben- 
rettllngsmesen". 

Auf dem Gebiete des Feuerloschwesens und der Schlaueh- 
apparate zeigt sich ein gewisser AbschluB, anders hingegen bei 
3en frei tragbaren Sauerstoffapparaten, bei den Leuchtgeraten 
und bei der Wiederbelebung. Bei den frei tragbaren Sauer- 
Stoffapparaten wird heute Druclrsauerstoff bevorzugt. In  der 
Frage, ob die Luftzufuhr durch die Nasenatmung - also mit 
lem Kopf abschlieaenden Helme oder Masken - oder durch 
Mundatmung besser erfolgen, scheint eine Klarung zugunsten 
ler Mundatmung eingetreten zu sein, da der Abschluij des 
Kopfes in  der Bewegungsfreiheit hindert und das Gesichtsfeld 
3eeintrachtigt. Die Sauerstoffapparate sind in ihren Grund- 
agen unverandert geblieben. Neu ist nur, daD fiir die Ab- 
iorption durch Ktzkali oder Btznatron Papierrollchen, die 
lamit getrankt sind, nach dem System der  R a s c h i g - R i n g e 
n Anwendung kommen. Zwischen Injektor und Lungenkraft 
- und automatischen Lungenkraftapparaten seit etwn 1913 - 
ieherrschten die Injektorengerate fast ausschlieijlich das 
?eld. 1913 auf dem Wiener KongreB hat Vortr. Ausfuhrungen 
iber Lungenkraftgerate gemacht, die im Weltkriege alkeitig 
lufnahme fanden. Bei Beurteilung der Apparate sind die phy- 
iologischen Vorglnge bei der Atmung zu beriicksichtigen. Nor- 
nalerweise macht der Mensch 1 G 2 0  Atemziige in  der Minute 
ind verbraucht dabei 40-60 1 Luft. In 23 Sekunden durch- 
lieijt das Blut den Korper, wobei 4-5 % Sauerstoff in die Blut- 
mhn gehen. Neuerdings ist festgestellt worden, dai3 5-6 O h  

Cohlensaure in den Lungenblaschen konstant enthalten sein 
iiissen, damit das Atemzentrum funktioniert. Vortr. erwahnt, 
ai3 bei der Verwendung von Mundatmung besonders auf guten 
,itz der Nasenklemme zu achten ist, und daD die Amerikaiier 
1s Nasenverschluij mit Vaseline getrankte Watte verwenden. 
lei allen Geraten ist jetzt fur automatische Regulierung der 
itemluft gesorgt, insbesondere auch dafiir, dab eine zu groGe 
,nreicherung an Stickstoff nicht vorlrommen kann. Denn wenn 
ueh fur Rettungszwecke nur Sauerstoff Verwendung findet, der 
iindestens 98 yo Sauerstoff enthalt, so bedeuten doch die Rest- 
rozente an Stickstoff eine Gefahrenquelle. Alle neuen Appa- 
ate zeichnen sich auch dadurch aus, dai3 in irgendeiner Form, 
ieist durch ein BeipaGventil, eine automatische Regulierung 
er  Sauerstoffzufuhr vor sich geht. Von Leuehtgeratcn fuhrt 
ortr. ein solches vor, welches durch einfaches Kippen das 
ufflammen der elektrischen Lampen bemirkt ; hierdurch wird 
icht nur die griiijte Einfachheit erreicht, sondern auch sicher- 
Estellt, daD bei Nichtverwenden kein Kontakt vorhanden ist. 
uf dem Gebiete der Wiederbelebung erwahnt Vortr. das 
o b e 1 i n  , ein A 1 k a 1 o i d  aus Lobelia inflata. Eine subku- 
ne Injektion von 10 mg, eine intravenose von 3 mg fuhrt zur 
Tiederbelebung auch dann, wenn das Atemzentrum bereits 

nicht fluchtigen Anteils des Generatorteers" beschaftigt. 




